VIONI ‘QaELLE MEMBRANE

.a.».-\‘

SISTEMI IMPERMEABILI




LINDUSTRIA DELLE ~/s¢o°
COSTRUZIONI IN ITALIA

L'INDUSTRIA DELLE COSTRUZIONI ITALIANA
STRUTTURA DEGLIINVESTIMENTI E PREVISIONI PER IL PROSSIMO BIENNIO

FONTE RAPPORTO CONGIUNTURALE CRESME, NOVEMBRE 2014

| 2014 |  VARAZIONE
 MILIARDI DI €| 2014vs2013 | 2015vs2014 | 2016vs2015
NUOVECOSTRUZIONI | 441 | -106% | -34% | 29%
o N
Geniocivie | 132 | -60% [ 20% | 59% |

= —— - = ———$————————]

RINNOVO | 820 | 17% | 35% | 22% |

oicyi: ]

Non residenziali private | 193 [ 29% | 20% [ 22% |

Non residenziali pubbliche

Geniocivle | 104 | -35% | 28% | 72% |
I

TOTALE INVESTIMENT! | 1261 | 29% | 11% | 24% |
_— g

Manutenzione ordinaria | 363 | 05% | 13% | 26% |
| ESN— ES—




LINDUSTRIA DELLE 294,
COSTRUZIONI IN ITALIA

Valore della produzione nel settore costruzioni
Prezzi costanti 2005 - Milioni di Euro

e

19961997 19981999 200020012002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200920102011 2012 20132014 2015

FONTE: CRESME, 22 RAPPORTO CONGIUNTURALE E PREVISIONALE, NOVEMBRE 2014
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MEMBRANE BI' f _J_U,J_z POLIMERO
La sco pdf a d po imeri frutto a

f' o Natta e Karl Ziegler
nio Nobel per la chimica nel 1963.

Giulio Natta Karl Ziegler

I catalizzatori di Ziegler-Natta sono un'ampia classe di catalizzatori
capaci di orientare selettivamente la stereochimica delle reazioni
di polimerizzazione degli alcheni, consentendo di ottenere
polimeri isotattici o sindiotattici.



(B materiali eterogenei
' camPOSti da:

TESSUTI

BITUME FILLER POLIMERI 5, ARMATURA




Jitume fdistillato
a'un derivato del petrolio greggio

Da non confondere con il catrame

(distillato del carbonfossile,
nocivo e vietato dallo IARC)

b



PRINC

Polipropilene Atattico (APP)
(derivante dalla produzione della plastica)

* Stirene Butadiene Stirene (SBS)

(gamma sintetica termoplastica)

- APAO

(poliolefine)

“



JJJ_,JJJ_)J,_,-‘;J J_.; __J.J .FJ / ._J‘J IMERO
' TECNICHE APPLICATIVE

Totale indipendenza
(a secco)

Semi aderenza
(incollaggio per punti)

Totale aderenza
(incollaggio totale alla superficie)



LEETRE

FOTALE INDIPENDENZA

SOLO LA ;»,JJUJ' WEMBRANA PUO ESSERE POSATA A SECCO
S L'L'_A; u;u CIE DA IMPERMEABILIZZARE IL SECONDO STRATO
DEV SSERE POSATO IN TOTALE ADERENZA AL PRIMO.

* L’incollaggio al supporto del primo strato avviene solo
lungo il perimetro della costruzione e intorno ai corpi
emergenti.

(Camini, Bocchettoni, Esalatori, Lucernari, ecc..)

« |l sistema puo essere applicato esclusivamente su
coperture piane con protezione pesante.
(Coperture a giardino, zavorrate, pavimentate, ecc.)



TOTALE INDI| JENDENZ,
CONTROINDICAZIONI

» Difficolta nella ricerca delle eventuali perdite
(lnflltrazlom)

« Difficolta nella fase applicativa.
I teli si possono muovere

+ Difficolta nell’eseguire le saldature
di sovrapposizione



sfiammandola sull’intera
superficie, il secondo
strato deve essere posato
in totale aderenza

sul primo.




SEMI ADERENZA

semi aderenza & utilizzata:
« In stratigrafie non coibentate
Su coperture con forti movimenti strutturali

« Su coperture coibentate quale strato di
diffusione del vapore

« Posa in opera di caminetti esalatori doppi



La totale a

a stratigrafie impermeabili.
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ED ORA PARLIAMO DELLE NORME

C¢€

La direttiva europea 89/106/CEE relativa ai
prodotti da costruzione ha emanato la norma
EN 13707:2004, in vigore dal 1° settembre
2006, la quale obbliga la marchatura CE sulle
membrane in bitume distillato polimero.

E’ un requisito obbligatorio per I'immissione e
la libera circolazione sul mercato Europeo.

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE
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NORMATIVA MARCATURA CE

NORMA EN 13707 - COPERTURE
NORMA EN 13970 - BARRIERA AL VAPORE
NORMA EN 13969 — FONDAZIONI

NORMA EN 13859-1 — UTILIZZO SOTTOTEGOLA

NORMA EN 13501-5 - RESISTENZA AL FUOCO ESTERNO

NORMA EN 11333-2 - PATENTE PER APPLICATORI

NORMA EN 11345 — ATTIVITA DI CONTROLLO PER LE
FASI PROGETTUALI

NORMA EN 14695 — PONTI E VIADOTTI SOTTO BINDER

NORMA EN 11540 - MANUTENZIONI

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE
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DESTINAZIONI D’USO

onostato O uttistrato

Flessibilita a freddo: Flessibilita a freddo:

+ BPES-20°C © BPE2-15°C  Multistrato
. < .15° s > B°
BPP<-15"C BPP2-5"C » SOTTO PROTEZIONE
PESANTE
Monostrato Strato a finire
« SISTEMIA VISTA « SISTEMIA VISTA
» SOTTO PROTEZIONE PESANTE » SOTTO PROTEZIONE PESANTE

Sottostrato

« SISTEMI A VISTA
» SOTTO PROTEZIONE PESANTE

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE
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DES TINAZIONI D'US0
DELLE NMENBRANE
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POLYFLEX LIGHTY

LA SCHEDA
o o TECNICA

MULTISTRATO

DR T VO TS R (R (N 1 T (O
el ¢ F _ b s ¥ 4 _ ¢ 1 ¢+ __ ¢+ __F 1

S.F.: Strato a Finire - S.: Softostrato - U.R.: Umidita di Risalita - F.: Falda - V.: A Vista - §.P.P.: Sotto Protezione Pesante
POLYFLEX LIGHT e POLYFLEX LIGHT MINERAL sono particolarmente indicate per le superfici estremamente

sollecitate; la loro plasticitd garantisce una perfetta adesione ai piani di posa. Le eccellenti caratteristiche
meccaniche e di stabilitd dimensionale ne consigliano l'uso nei sistemi impermeabili sia civili che industriali

di tutte le strutture (tradizionali, metalliche, prefobbriccte) che richiedono queste qualifd. Lultimo strato delle
membrane applicate nei sistemi a vista, deve essere protfetto dai raggi U. V. mediante autoprotezione in
scaglia di ardesia (versione Mineral) oppure con pittura protettiva o riflettente. | sistemi impermeabili sotto
protezione pesante, possono essere realizzati con membrane in monostrato (ove previsto dai prodotti)
oppure in multistrato con spessore minimo di 7 mm (4+3 mm).

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE
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S w— LA SCHEDA

POLYFLEX LIGHT
POLYFLEX LIGHTY MINERAL

@ Descrizione tecnica E N l A
prkiti iAo o v I c c

AEMIA A TR0

METODO CARATTERISTICHE UNITA’ DI VALORI

DEL TEST TECNICHE MISURA NOMINALI
EN 1848-] LUNGHEZZA m =10

EN 1848-1 LARGHEZZA m >

EN 1848-1 RETTIUNEITA mm/10 m Supera

EN 1849-1 SPESSORE mm 5 (-0,2) Mineral
EN 1849-1 MASSA AREICA ka/m? NPD

EN 1928-B IMPERMEABILITA kPa Supera

NPD

FRoof
E

N

EN 13897 IMPERMEABILITA DOPO ALLUNGAMENTO
A BASSA TEMPERATURA

EN 13501-5 REAZIONE AL FUOCO ESTERNO -
EN 13501-1 REAZIONE AL FUOCO Euroclasse

RESISTENI7

M3 Z |2z |e N
o o o | 6
) 3.0 Qlo

N

COCITATIIDA DB /N INT

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE
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LA SCHEDA

POLYFLEX LIGHT
POLYFLEX LIGHT MINERAL

A‘h
@ Descririone lecnico — 4

FOOMEN LMW & POOYRER DOHT MMVIIAL see seibmen  chesphummsrtte g .

. -te - "

s h f

s s & L., ik ¢
’ 4 o oe i "

Py

N oIV NUALINVING AL TUUUAN LUTOCILNST

EN 12316 RESISTENZA ALLA SPELLATURA DEI GIUNTI N/50 mm NPD NPD
EN 12317 RESISTENZA ALLA TRAZIONE DELLE GIUNZIONI  N/50 mm 650/500 (-20%) 650/500 (20%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
800 {20%
600 (-20%

FORZA A TRAZIONE MASSIMA
Longitudinale N/50 mm 800 -20%;
EN 12311-] Trasversale N/50 mm 600 (-20%
50 {-15
50 (-15
=1000

ALLUNGAMENTO A TRAZIONE
=15

Longitudinale % 50 (-15)

Trasversale % 50 (-15)
EN 12691-A  RESISTENZA ALUURTO >1000
EN 12730-A  PUNZONAMENTO STATICO C =15

RESISTENZA ALLA LACERAZIONE
EN 12310-1 Longitudinale 180 (-30%) 180 (-30%
Trasversale 220 (-30%) 220 (-30%

EN 1107-1 STABILITA DIMENSIONALE A <0.3 <0,3

STABILITA DI FORMA DOPO

POLYFLEX LIGHT MINERAL

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE
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o LA SCHEDA
TECNICA

POLYFLEX LIGHT MINERAL

GIADIU LA VIIMEINIIUINALL

EN 1108 STABILITA DI FORMA DOPO
CAMBIAMENTI CICLICI DI TEMPERATURA

EN 1109 FLESSIBILITA A FREDDO

EN 1110 RESISTENZA ALLO SCORRIMENTO
AD ELEVATA TEMPERATURA

EN1110 RESISTENZA ALLO SCORRIMENTO

EN 1296 DOPO INVECCHIAMENTO TERMICO

INVECCHIAMENTO PER LUNGA ESPOSIZIONE
EN 1297 AD UNA COMBINAZIONE DI UV,
TEMPERATURE ELEVATE E ACQUA

EN 12039 ADESIONE DFI GRANILIL

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE
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DESTINAZIONI D’USO

« Solo membrane o prodotti testati secondo
la norma

NORMA EN 13970

Barriera al vapore

In presenza di falda
NORMA EN 13969

Fondazioni Contro umidita di risalita dal suolo o muri

contro terra

NORMA EN 13859-1 Per coperture a falda quale strato
Sottotegola impermeabile di sicurezza

NORMA EN 14695 Membrane applicabili direttamente sotto
Ponti e viadotti sotto binder binder stradale

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE
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TEST DI LA DJ,,AJ‘J.»,JJ R

Jinamometro per prove di traz




TEST DI TRAZIONE DELLA GIUNZIONE




—._Jq’“ J J —‘-J r— P, P ) % “ ..‘ S < »

'PERCHI

Il concetto di IMPERMEABILITA
e PERMEABILITA al vapore




METALLO

=
== raeorymy

BITUME



ma perche e cosi importante
questo aspetto delle membrane
bituminose?



-

CAMENTE...




" in cui avviene |I passaggio
“dallo stato gassoso allo stato liquido
della nostra molecola di vapore acqueo.

'Estradosso (esterno dell’edificio) 10° C

E\ Punto di rugiada

Intradosso (interno dell’edificio) 20° C




dlyschool

SENZA BARRIERA AL VAPORE?

e

-
ECTEDMNA 400¢ r: i
STERNO 10°C fradicio
Lo s R jocce d’acqua

isolante
punto di rugiada




\. punto di rugiada

In questo caso, il vapore
(che resta allo stato gassoso)
viene eliminato

tramite areazione.

INTERNO 20°C




VERIFICA TERMOIGROMETRICA
DIAGRAMMA DI GLASER
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STRATIGRAFIE A CONFRONTO
CON BARRIERA AL VAPORE

Dets geoerstt  Llomenti opachs  Seramenti |

Owtrmc gt Dwald | Conciane, %0
wwctco
d o R AN

Denstd  Condutve 30 Fallore | Massa & poggensy SPESSO® | g gves

Spessore
specfico resisternza supediciale equivalent:
Pl [l (WAR (g (vooe |[fomed | PN | gup) | B

Polflex Light Mineral 5 mm | 0005 00| 0200 20| 80000 50| 0025 400000 0217
Polfiex Light 4 mm 004 | 02w | 80000 40| 0020 320000 0217

B e e PUR D : : 50| 40| 3s6 5000| 0518
- Mm’m o o~ SV O .
Radonshield 6003|1100 "SR | 1000000 33| 0075 3000000 0.

_ _ 1146 _ 0.743 ' 837_ | 0.350 . 3.900 _
_ Superficie intema _ | _ » » _ _ 0.1 »

f
ANIT - Associazione Nazionale per I'Isolamento termico e acustico
Pan 6.0 Avrsbd Lormca srometica © devmsca dell W eoh o opaco
3 2 " 2

'VERIFICA TERMOIGROMETRICA
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STRATIGRAFIE A CONFRONTO
CON BARRIERA AL VAPORE

Dati general  Elementi opachi  Serramenti  ?

v Vedicsto
X Nori vesficato

O Verfica non nchests

Traseitanza 0227 W/mX

ANIT - Associazione Nazionale per I'Isolamento termico e acustico

Pan 6.0 igrometrica e dnamica dell involucro opaco. Sviluppato da TEP srl
o Ve D trasparente Tutti 1 dinth sono nservati

: Ve e

'VERIFICA TERMOIGROMETRICA
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STRATIGRAFIE A CONFRONTO
SENZA BARRIERA AL VAPORE

00 qenensh  Element) opachl  Sesamenti )
Tee & natedse
VAR « Matasat v - Descnsorm
Froeweras de cat

Ut 13391 UM 3150 10as¢
) 00 45

Dl e Ugom uets

.Stpetﬁoeestm

Polflex Light Mineral 5 mm
Polfflex Light 4 mm
150 Poburetano espanso in lastre PUR SB
_ |HD > 80 mm.
- Laterocemento sp.26 cmnf.2.1.04
Superfice intema

| ANIT - Assodazione Nazionale per I'lsolamento termico e acustico
Pan 6.0 m—.mm.—..

'VERIFICA TERMOIGROMETRICA
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STRATIGRAFIE A CONFRONTO
SENZA BARRIERA AL VAPORE

Dati generali  Elementiopachi  Serramenti 7

Trasmittanza stanonana U

Localts  BOLOGNA (BO)
Gradi gomo | 2255

Zora cimatca |E

ANIT - Assodiazione Nazionale per I'Isolamento termico e acustico

P, 6.0 Analisi tormica, igrometnca e dinamica dell involucro opaco. Sviluppato da TEP sl
an O. dedl involucro trasparente Tutti i dintts sono riservati

'VERIFICA TERMOIGROMETRICA
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STRATIGRAFIE A CONFRONTO

VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE

CON BARRIERA AL VAPORE

Condizioni esterne e interne

Lo
esterna [°'C estema Pa intema 'C intema Pa
—m‘m
novembre | 87| 956 @ 200]  1519]
_E‘E_HEI
rmmm_m-zm_nm
febbraio | 46|  736] = 200]  1519]
mm_-n-ﬁm
mﬂ_
200 1519

Rischio condensa Rischio formazione
muffe
Mese critico gennaio gennaio

Fattore di temperatura 0,659 0,834
Resistenza minima 2
Sccotishite 0,73 m*K/'W 1,50 m*K/IW

Resistenza dell'elemento 4,40 m’!(jW
U_._'_.N ROl : ..: : TFIETY ve U L._.V

-|‘ﬁ. .“ -;‘ M" T ‘.

novembre | 132 0491  167] 0751
dicembre | 132  0624] = 167]  0816]
mm--m—-
febbraio |  132]  0611] 67|  0810]
m--xm

SENZA BARRIERA AL VAPORE

Condizioni esterne e interne

N el e el

esterna [*C esterna [Pa interna ['C intema [Pa
ottobre |  149]  1261]  200]  1519]
novembre | 87|  956]  200]  1519]
dicembre | 40|  700]  200]  1519]
mmm-
febbraio_ | 46| ___ 736| ___ 200] 1519
marzo | 94] @ 847  200]  1519]
aprile |  142]  1084]  200]  1519]

Rischio condensa  Rischio formazione
muffe

Mese critico gennaio gennaio

Fattore di temperatura 0,659

Resistenza minima

accettabile

Resistenza dell'elemento

l
novembre
rmm_m
IEEIE-

VERIFICA TERMOIGROMETRICA
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STRATIGRAFIE A CONFRONTO

CONDENSA ACCUMULATA
SENZA BARRIERA AL VAPORE

nov dc gen feb mar apr mag gw lug ago set

Condensa presente ma lnferiore al limite (500 g/m?)

0 004 0 193

EBT_
giugno | 0000  0.000]
luglo | 0000 0,000
E‘EEE-

0,000 0.000

'VERIFICA TERMOIGROMETRICA
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AERATORE

In questo caso, il vapore
(che resta allo stato gassoso)
viene eliminato

tramite areazione.

vapore

INTERNO 20°C
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UMIDITA DI RISALITA

Membrane flessibili per impermeabilizzazione

Membrane bituminose destinate ad impedire la risalita UNI EN 13969
EUROPEA di umidita dal suolo
Definizioni e caratteristiche

MARZO 2005

- L
Tl Nrongls RIS (N0 G T AT SR el Ml R W e
O U me— BT SRR 3 80001 DT A Tiaee TN L b sy

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE
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1] DITA DI RISALITA
Muri contro terra

TR







F,=19,1

Con inc/inaggve del 30
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LA RESISTENZA AL FUOCO




UNI EN 13501-1

Classificazione al fuoco del . shment]
cs prodoss ¢ degd UM BN 135011

Parte 1 Classficanions s base of risstas dele prove &
reazone ¥ 200

NORMA
EUROPEA

TASTO IYALIANY

AR o

Classificazione al fuoco dei prodotti e degli elementi
da costruzione

Parte 1: Classificazione in base ai risultati delle prove di
reazione al fuoco

school

UNI EN 13501-1

RESISTENZA AL FUOCO
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SLASSIFICAZIONE EN 139011

| T oy h . e lIhmen aills
dd CldS :J-!JJ'):;?L_:’{,,!-_UJJ =y 1IN DAaSE alic pr we

al fuoco, secondo EN

& TSN d |
st di prova)
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UNI EN 13501-5

Class¥icazione al fuoco del prodott] ¢ cogl ehemendl g oy 135095
€ costruzions
Panie 5. Cass fcarione s base & Fsutial] dede prove 8

FIPOEI0N0 e W) 3 LY huoco el
AT Txe

Fre cusitcanon of GUstbon et 0 Bedey eerents
ftsQ

NORMA Classificazione al fuoco dei prodotti e degli elementi UNI EN 13501-5
EUROPEA da costruzione

Parte 5: Classificazione in base ai risultati delle prove di
esposizione dei tetti a un fuoco esterno

TESTO InLese

Ln prsnante noont I swnione Mhuise = U ngees aelle
TN ey EN TINT 6 LB Soaenden STOR|

s unmow

RESISTENZA AL FUOCO
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LLASSIFICAZIONE EN 13501-5
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RESISTENZA AL FUOCO ESTERNO

Ll

I
Infpresenza di impianti fotovoltaicifin'coperturay
i VVF hanno emanato una - 0o oer insiaszione
degli impianti fotovoltaici

4l

[

Guida del 07-02-2072/
Chiarimenti alla guida del 04-05:2012 NV

4

-
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RESISTENZA AL FUOCO ESTERNO

Guida per l'installazione
degli impianti fotovoltaici

iL CAPO DEL CORPO NAZIONALE
DE! VIGIL! DEL FUOCO

RESISTENZA AL FUOCO
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RESISTENZA AL FUOCO ESTERNO

Si evidenzia cho ol sensi dol D. Lgs 812008 dowd
alimpianto por effetiuare le relaive operanon ¢

Camgo di spplicaziont

Renvano, nel campo @ spplicarione dela saguents
(&.c)non » 15000,

In sllegato | 3000 Fpanate ke definizioni, ncavale dole

& fand enmento,

Raguisiti tecnicl

Al Sni colla pravenzione ncendi gh impuantl FYV
manuenutl 8 regoks o ante. “T
Ove gh impianti siano eseguitl secondo | document
uede) elo dagh d

regots d arte.
Inotre W | component doweeng essore

In | modue
Norme CEI EN 617301 o CEIEN61730-2
Linslaliaziona dowd assens ssguls In modo da
da G 4 haico sl ol Guals &

Quakes o
W osinithee o0 ] erta oo
seconds § DM 2600/1884 copure Classe A

copanure di tetti (seconds UNI EN 13501-52000
dogh ) A - Parte 5 ¢
esposizions del tettl & un fUSC0 estamo secnds
reazone @l 000 del moduls Toovoltaco Whestata seo

nazionali applicabili. In particolare, | modulo fotovoltaico dovra essere coniome alle
Norme CEIl EN 61730-1 e CElI EN 61730-2.

Uinstallazione dovra essere eseguita in modo da evitare la propagazione di un incendio
dal genetatore fotovoltaico al fabbricato nel quale & incorporato. Tale condizione si ritiene

installato_su M_rg g elementi _di cogenura elo di facciata moombustlbm (Classe 0
secondo il DM 26/06/1984 oppure Classe A1 secondo il DM 10/03/2005). Risulta, altresi,

equivalente l'interposizione tra i moduli fotovoltaici e il piano di appoggio, di uno strato di
materiale di resistenza al fuoco almeno El 30 ed incombustibile (Classe 0 secondo il DM
26/06/1984 oppure Classe A1 secondo il DM 10/03/2005).

In alternativa potra essere effettuata una specifica valutazione del rischio di propagazione
dell'incendio, tenendo conto della classe di resistenza agli incendi esterni dei tetti e delle
coperture di tetti (secondo UNI EN 13501-5:2009 Classificazione al fuoco dei prodotti e
degli elementi da costruzione - Parte 5: Classificazione in base ai risultati delle prove di
esposizione dei tetti a un fuoco esterno secondo UNI ENV 1187:2007) e della classe di

reazione al fuoco del modulo fotovoltaico attestata secondo le procedure di cui all'art. 2 del
3

RESISTENZA AL FUOCO
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RESISTENZA AL FUOCO ESTERNO

« rischio di propagazione delle flamme all'esterno o verso l'interno del fabbricato

(presenza di condutture sulla copertura di un fabbricato suddiviso in piu
compartimenti — modifica della velocita di propagazione di un incendio in un

fabbricato mono compartimento).
L'installazione di un impianto fotovoltaico a servizio di un'attivitd soggetta ai controlli di
prevenzione incendi richiede gli adempimenti previsti dal comma 6 dell'art. 4 del D.P.R. n.

151 del 1 agosto 2011.

fabbtacato Mano companimento)
Lirstaliazione di un epiams TO0voRce & sorvizio of unathath sogoetts & control &
provesnone ncondi netimde g adernparmrd Stevist dal commna 0 delfet 4 Sl DPR n
151 del 1 mgosto 2011

RESISTENZA AL FUOCO
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RESISTENZA AL FUOCO ESTERNO

T Chiarimenti alla guida per
o installazione degli
impianti fotovoltaici

()

RESISTENZA AL FUOCO
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RESISTENZA AL FUOCO ESTERNO

Nel caso si intenda tenere conto della classe di resistenza agh mcendi esiciii uel

tetti ¢ delle coperture di tetti e della classe di reazione al fuoco del modulo

fotovoltaico (caso 3/a dell’allegato B), possono ritenersi, in generale, accettabili

i seguenti accoppiamenti:

e tetti classificati F,oor € pannello FV di classe 1 o equivalente di reazione al
fuoco;

e tetti classificati B (T2, T3, T¢) € pannello FV di classe 2 o equivalente di
reazione al fuoco

e strati ultimi di copertura (impermeabilizzazioni o/e pacchetti isolanti)
classificati Foor 0 F installati su coperture EI 30 e pannello FV di classe 2 o
equivalente di reazione al fuoco.

La classificazione dei tetti e delle coperture di tetti deve far riferimento alle

procedure di attestazione della conformita applicabili (marcatura CE) o in

assenza di queste a dichiarazione del produttore sulla base di rapporto di prova

rilasciato da laboratorio italiano autorizzato ai sensi del decreto del Ministero

dell’interno 26 marzo 1985, ovvero altro laboratorio, riconosciuto in uno dei

Paesi dell’Unione europea o dei Paesi contraenti I’accordo SEE.
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RESISTENZA AL FUOCO
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LANPI DI APPLICAZIONE
JELLA GUIDA
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Lampo di g °jilﬁj;wla della guida:

Tutti gli edifici sSoggEtiNGR]
(Controllo Prevenzione Incendi)
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CLASSI DEI PANNELLI FV

Il comportamento al fuoco pannelli FV:

W ELLETATAT sono quelli a maggiore
livello di sicurezza, quindi
di comportamento al fuoco

(FROOF)

RESISTENZA AL FUOCO
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PATENTE APPLICATORI
NORMA UNI 11333-2

SISTEMI APPLICATIVI PER
MEMBRANE BITUME DISTILLATO POLIMERO
AGOSTO 2010

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE
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NORMA UNI 11333-2
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NORMA UNI 11540

LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE
DEL PIANO DI MANUTENZIONE

Linea guida per la redazione e corretta attuazione del UNI 11540
ITALIANA piano di manutenzione di coperture continue realizzate
con membrane flessibili per impermeabilizzazioni

LUGLIO 2014
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NORMA UNI 11540

LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE
DEL PIANO DI MANUTENZIONE

SOOPD E CANPO DX APPLICATIONE

L pronerte morind St tanst MiaTraune ot jer W tedanone & shimnone @ o P o
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RIFERIMENTI NORMATIVI

La presente norma rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni contenute in
altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati del testo e
sono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive modifiche o
revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte nella presente
norma come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non datati vale I'ultima edizione
della pubblicazione alla quale si fa riferimento (compresi gli aggiornamenti).

UNI 9307-1 Coperture continue - Istruzione per la progettazione - Parte 1:
Elemento di tenuta

UNI 11345 Attivita di controllo per le fasi di progetto, esecuzione e gestione di
coperture continue
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TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE
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NORMA UNI 11540
LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE
DEL PIANO DI MANUTENZIONE

RESPONSABILITA OPERATIVE

E compito del Progettista del sistema di copertura redigere il piano di manutenzione ed &
compito del Direttore dei lavori, all'atto della consegna delle opere ultimate, verificarne la
correttezza ed, eventualmente, procederne ai necessari aggiornamenti richiedendoli al
Progettista.

E compito della Proprieta dellimmobile, o di chi da essa specificatamente delegato,
mantenere in archivio il piano di manutenzione e i documenti allegati e inserire nel piano
di manutenzione gli opportuni aggiornamenti che si dovessero rendere necessari nel
corso della vita utile del sistema di copertura.

Nel caso in cui, nella fase di presa in carico da parte del Gestore della manutenzione del
sistema di copertura, la documentazione precedentemente indicata risultasse totalmente o
anche solo parzialmente mancante, & compito primario del Progettista incaricato svolgere le
necessarie indagini e attivita per recuperare le informazioni utili e necessarie (per esempio:
rilievi, sondaggi, prove di carico, prove di tenuta idraulica, ricerche documentali, ecc.), allo
scopo di redigere o completare, in modo corretto, il piano di manutenzione.

ES & 8 R B

EE

Le leggi dello stato quale riferimento primario e le norme prodotte da enti di normazione, quando disponibili,
costituiscono un guadro di riferimento per valutare la rispondenza di un'opera alle regole dell'arte. In assenza completa o
parziale di riferimenti normativi, le linee guida promosse da associazioni professionali o industriali, costituiscono
interpretazione referenziale e riconosciuta delle regole dellarte. Le guide emesse da singoli produttori costituiscono
regole dell'arte per I'applicazione dei materiali prodotti dal produttore stesso.

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE



REQUISITI MINIMI DEL PIANO DI MANUTENZIONE

Il piano di manutenzione € il documento che prevede, pianifica e programma l'attivita di
manutenzione di un'opera al fine di mantenerne nel tempo la funzionalita, le caratteristiche
di qualita, I'efficienza ed il valore economico.

Il piano di manutenzione assume contenuto differenziato in relazione all'importanza e alla
specificita dell'intervento, ed & costituito dai seguenti documenti operativi:

a) il manuale d'uso;
b) il manuale di manutenzione;
c) il programma di manutenzione.

Il piano di manutenzione del sottosistema edilizio “copertura continua” pud essere anche
parte integrante del piano di manutenzione dell'intero organismo edilizio.

Si prevedono due livelli del piano di manutenzione:
a) livello “1” normale;
b) livello “2" ottimale.

Il livello 2 & sempre richiesto nel caso di opere di interesse pubblico e/o artistico o con
superficie superiore ai 3 000 m°.

E compito del Responsabile del servizio di manutenzione procedere gradatamente
all'incremento del livello di approfondimento, ove necessario, attraverso la progressiva
raccolta ed elaborazione delle informazioni di ritorno provenienti dagli interventi di
manutenzione eseguiti di volta in volta sulla copertura.

Qualora si dovesse intervenire sul sistema di copertura & necessario avere tutte le
informazioni riguardanti il sistema di copertura nella sua complessita, operando anche
eventuali sondaggi.

Manuale d'uso
Lo scopo del manuale d'uso & quella di fornire le informazioni essenziali utili per:

|5 . ~litA nar mirliry
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prospett !

Azione

Correlazione fra agenti, azioni ed effetti sulle coperture

Agente

Potenziale effetto

Stati tensionali attivati da carichi dinamici
concentrati sull'elemento di tenuta generati da
fenomeni atmosferici e da dislocazione e
ricaduta di elementi complementari
(scossaline, esalatori, ecc.), di altri elementi
collocati in copertura non correttamente
fissati

Grandine, vento

Punzonamenti, lesioni con immediata
infiltrazione

Stati tensionali attivati da carichi statici,
dinamici concentrati sull'elemento di tenuta
generati da utilizzo improprio del piano di
copertura

Pedonamento della copertura con calzature
non idonee; utilizzo della copertura per attivita
non previste progetiualmente; deposito di
detriti e oggetti vari (imballi, attrezzature,
dispositivi dismessi, cocci di bottiglia, rottami,
ecc.)

Affondamenti, lesioni, incisioni,
punzonamenti; immediate infiltrazioni

Stati tensionali attivati da carichi puntuali o
lineari, concentrati direttamente sull'slemento
di tenuta

Presenza di rivestimenti protettivi fessurati o a
quadrotti fratturati, presenza di attrezzature
impiantistiche appoggiate direttamente
sull'elemento di tenuta

Affondamenti, lesionl, incisioni con eventuali

Stati tensionali sull'elemento di tenuta attivati
da deformazioni sotto carico del suo supporto

Pannelli isolanti con insufficiente resistenza
alla compressione rispetto ai carichi previsti
progettualmente; pannelli isolanti con
insufficiente resistenza alla compressione
dovuta al loro deterioramento, attivato per
esemplo da acqua di infiltrazione o da
condensazione interstiziale

Aftondamenti, lesion, incisioni con eventuali
infiltrazioni

Stali tensionali sull'elemento di tenuta
generati da variazion! termiche e/o umidita
nel suo supporto

Pannelli isolanti non fissati correftamente al
supporto; instabilita geometrica dei pannelli
isolanti; giunti di dilatazione del supporto non
riportati sull'elemento di tenuta

Corrugamenti, lesioni, infiltrazioni

Stati tensionall sull'slemento di tenuta
snerall da es

Spinte del massetto sull'elemento di tenuta

ute a impedimenll alla dilatazions del

TECNICHE APPLIC!

Punzonamentl, lesioni, incisioni con eventuzii

LE MEMBRANE
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prospe <
Verifiche da effettuare

Tipologia

di risorse

Guida a supporto dell'attivita di analisi diagnostica

Frequenza
minima di verifica

school

Modalita e tipologia di intervento

Aspetlo generale della copertura con
riferimento alle anomalie visibili quali per
esempio corrugamenti, ondulazioni
coccodrillatura e bolle ed alterazioni
superficiali inerenti 'elemento di tenuta

Operatore
specializzato

Una volta all'anno
(possibiimente
prima dellinverno)

Monitoraggio e registrazione del fenomeno nel tempo

Aspetio generale di finitura del sistema di
copertura o di protezione o zavorramento
dell'elemento di tenuta quali per esempio
lesioni, dislocazioni, affondamenti,
disgregazioni, spostamenti, punzonamenti,
tagli e fessurazioni relative alle protezioni
fisse e ai loro giunti

Operatore
specializzato

Una volta all'anno
(possibilmente
prima dellinverno)

Monitoraggio e registrazione del fenomeno nel tempo
ed eventuale ripristino

Presenza di depositi sul sistema di copertura
(per esempio foglie, terriccio, deposili in
presenza di ristagni d'acqua, forme di vita
vegetale ed animale)

Utente elo
operatore

specializzato

Due volte all'anno
(inizio inverno e
inizio estate)

Eliminazione dei deposili ed eventuale lavaggio
localizzato; eventuale ripristino (a cura dell'operatore
specializzato) deil'elemento di tenuta

Presenza di detriti (per esempio cocci, bottiglie,
rottami, ecc.) e materiali, oggett in genere (per
esempio imballi, attrezz, macchinan dismessi,
ecc.) sul sistema di copertura

Utente efo
operatore
specializzato

Una volta all'anno
(possibilmente
prima dell'estate)

Eliminazione de! detriti; controllo della corretta
fruizione del sistema di copertura ed evenluale
lavaggio localizzato; eventuale ripristino (a cura
dell'operatore specializzato) delle parti danneggiate

Funzionalita idraulica del sistema di raccolta e
smaltimento delle acque meleoriche

(canali, compluvi, scarichi, pluviali, pozzetti,
troppo pienl, grigle, gabbietie, parafogiie
|efo paraghiaia)

Stahilita di terminali

Utente e/o
operatore
specializzato

Due volie allanno
(inizio Inverno e
Inizio estate)

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE

Asportazione di eventuali depositi e/o ostruzioni,
pulizia degli elementi ed eventuale ripristino (a cura
dell'operatore specializzato) degli elementi non pill
funzionali o nuova installazione
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NORMA UNI 11540

LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE
DEL PIANO DI MANUTENZIONE

Scarico Lucemario Scala di

~accesso

TECNICHE APPLICATIVE DELLE MEMBRANE



Manuale di manutenzione

a) Lutente o un suo incaricato deve provvedere alla pulizia della copertura e rimozione
di eventuali depositi con frequenza annuale.

b) Perle verifiche a carico del manutentore secondo il prospetto 2 vedere lista seguente:

controllo visivo di tutte le parti orizzontali del manto impermeabile a vista per
registrare la comparsa di corrugamenti. In funzione della loro assetto geometrico
tali informazioni possono segnalare sia fenomeni di instabilita geometrica, sia
sollevamenti dovuti all'azione del vento. Se il difetto assume proporzioni che
possono compromettere la tenuta del manto, a causa degli elevati costi,
eventuali interventi di ripristino devono essere concordati tra le parti;

controllo visivo di tutte le parti orizzontali del manto impermeabile a vista per
registrare la eventuale comparsa di fessure. Eventualmente procedere al
ripristino;

controllo visivo di tutte le saldature in vista, e, se del caso, controllo meccanico
ed eventuale sistemazione delle sormonte che lascino dubbia la loro efficienza;

controllo visivo di tutte le parti orizzontali del manto impermeabile per la ricerca
di eventuali danneggiamenti localizzati (tagli, buchi, ecc.). In particolare &
necessario un accurato controllo del manto impermeabile nelle zone limitrofe al
ritrovamento di oggetti estranei e pericolosi (cossi, bottiglie, mortaretti, chiodi,
ece.). Eventualmente procedere al ripristino;

controllo visivo dei risvolti verticali per assicurarsi che non si siano verificati
spostamenti del manto impermeabile quali distacchi in sommita, borse, ecc.
Eventualmente procedere al ripristino;

controllo visivo dei risvolti verticali per assicurarsi che non si siano verificati

spostamenti del manto impermeabile quali distacchi alla base del risvaolto.

Cid puo derivare dal ritiro della membrana impermeabile e richiede un intervento
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* Innovativo compound Bitume Polimero

* Incredibile leggerezza (fino a 4mm = 33 kg)

- Maggiori prestazioni del prodotto

« Eccezionale facilita di applicazione ed elévata

resa nella posa



‘'sono materiali eterogenei
composti da:

TESSUTI

BITUME FILLER POLIMERI 5, ARMATURA
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BITUME FILLER POLIMERI 5, ARMATURA







Polyschool

APPLICAZIONE DELLE
MEMBRANE REOXTHENE
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Cimosa senza graniglia
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'PERCHE’ USARE
LA TECNOLOGIA
AUTOADESIVA?
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lita di su strutture delicate

- come il legno, Papplicazione sicura
su pannelli isolanti sensibili alla fiamma
o la semplicita di interventi di ripristino

del manto impermeabile



o -';O'YSchool

Le membrane autoadesive
con tecnologia A4D£FS0O

vengono applicate senza uso di fiamma.




‘agevole e veloce anche la posa

nei risvolti verticali.




—lv—f-x

cAlaam :).uj o) | e,

....

di conseguenza puo causare

danni e deformazioni della membrana
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'STRATIGRAFIE IMPERMEABILI
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SISTEMI IMPERMEABILI
TIPOLOGIE DI COPERTURE

.
-4
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Tegolo prefabbricato doppio T

* Tegolo ad ali di gabbiano
« Tegolo a shed
+ STRUTTURE CEMENTIZIE
« Solaio in calcestruzzo armato
« Solaio in laterocemento

« Solaio di tipo predalles
« STRUTTURE IN LEGNO

« Solaio in assito di legno
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TEGOLO PREFABBRICATO
DOPPIO “T”

TEGOLO PREFABBRICATO
AD ALI DI GABBIANO




SISTEMI IMPERMEABILI

alizzazione di un sistema impermeabile

€ composta da tre elementi primari:
- Attenta progettazione

« Materiali performanti di elevata qualita

- Corretta posa in opera della stratigrafia
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 F rogettaznone
Jtilvzzo dell OF értura-

+ Utilizzo per impiantistica (fotovoltaico, cdz, ecc...)

» Carrabilita leggera o parking
* Scelta del sistema impermeabile (bituminoso, sintetico)

- Scelta dell’elemento coibente
» Resistenza a compressione
- Spessore
« Conducibilita termica ecc...

» Verifica termoidormetrica

« Diagramma di Glaser - Verifica della condensa interstiziale
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. Scelta di materiali a marchio CE
« Corretta destinazione d’uso dei prodotti scelti

« Elevata qualita dei materiali scelti
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Corretta

Evitare il mancato incollaggio

degli strati impermeabili
POSA CORRETTA IAMMATURA ECCESSIVA




RDINO PENSILE
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1 - Solaio

2 - Massetto di pendenza

3 - Primer bituminoso

4 - Membrana sotto bocchetta

5 - Bocchetta di scarico

6 — Barriera al vapore

7 — Pannello coibente

8 - Membrana sotto bocchetta

9 — Bocchetta di scarico

10 - Primo strato impermeabile

11 - Secondo strato impemeabile

12 - Doppio strato separatore

13 - Caldana protettivain cls

14 - Risvolto verticale protetto
con rete ed intonaco

15 - Pozzetto drenante

16 — Strato drenante

17 — Terreno coltivo con strato
drenantein TNT
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COPERTURA CON PAVIMENTAZIONE ALLETTATA

Solaio

Massetto di pendenza
Primer bituminoso
Membrana sotto bocchetta
Bocchetta di scarico
Barriera al vapore
Pannello coibente
Membrana sotto bocchetta
Bocchetta di scarico
Primo strato impermeabile
Secondo strato impermeabile
Doppio strato separatore
Caldana protettivaincls
Risvolto verticale protetto
con rete ed intonaco
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CAT
e aasmnmy - Supporto
2. Bordatura metallica
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STRUTTURE PR

3. Primer bituminoso
4. Pontage

5. Barrieraal vapore
6. Pannellicoibente

7. Membrana impem.
(primo strato)

8. Membrana impem.

(secondo strato)

9. Scossaline metalliche
di finitura

10. Sigillante
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STRUTTURE PREFABBRICATE
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SISTEMI IMPERMEABILI

STRUTTURE PREFABBRICATE

———————

. Supporto

. Primer bituminoso

. Barrieraal vapore POLYVAP
. Pannelliisolanti

. Fasce di rinforzo della gronda

D A W N -

. Membrana impemmeabilizzante
con superficie nera

7. Membrana impemmeabilizzante
con superficie granigliata

=<}

. Pittura protettiva




RIFACIMENTI
(Re-roof)
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| RIFACIMENTI

SO0NO0 e saranno sempre piu importanti

IL SETTORE DELLE COSTRUZIONI ITALIANO
RIPARTIZIONE DEGLI INVESTIMENTI

Genio civile
19%

IL SETTORE DELLE COSTRUZIONI ITALIANO
RIPARTIZIONE PER TIPOLOGIA DI INTERVENTO

Non
residenziale Nuove
31% Costruzioni
27%

FONTE: CRESME, 21 RAPPORTO CONGIUINTURALE E PREVISIONALE, NOVEMBRE 204

RE-ROOF - RIFACIMENTI
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Le metodologie di intervento possibili in

opere di rifacimento possono essere:

» Sovracopertura

« Rifacimento totale
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_{jau_l,lj 'JJ, i RE DA RIFARE

me Dlstlllato Pollmero
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ESEMPI DI COPERTURE DA RIFARE

Membrane Bitume Distillato Polimero
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ESEMPI DI JJ.J_uﬁ‘J' URE A RIFARE
ulduur_m_—) Dis lllato Pollmero
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SOVRACOPERTURA

siti minimi per soluzioni di sovra yertura:

——

jano di posa liscio e regolare

“Piano di posa resistente alla compressione

» Stratigrafia in adesione al supporto (MBP)

- Stratigrafia corretta (Verifica termoigrometrica)
 Supporti idonei per zavorramento

 Supporti idonei per fissaggio meccanico

« Supporti idonei per incollaggio

 Deflusso delle acque e pendenze corrette

 Presenza di impianti e possibili raccordi agli stessi



Cause delle infiltrazioni

Caratteristiche della copertura e sua destinazione d’uso
» Pianta della copertura con rilievo
* Fotografie panoramiche
» Dettagli tipici
- Fotografie dettagli
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PROPOSTA TECNICA TIPO
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- PROTEZIONE
DEI SISTEMI IMPERMEABILI
IN MEMBRANE BITUMINOSE
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or stettiva verde

Appli '*.r_.l.m:z _JI _,J |
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PATOLOGIE PROGETTUALI
ED APPLICATIVE
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IE PROGETTUALI
APPLICATIVE
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PATOLOGIE PROGETTUALI

'ED APPLICATIVE
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PATOLOGIE PROGETTUALLI

F
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GETTUALI
PPLICATIVE
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